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Opdracht J .
HBO-Engineering

“Geactualiseerde en vernieuwde Domeinbeschrijving dat als landelijk
kader dient voor de eindkwalificaties voor alle tot het domein
behorende hbo-opleidingen. Het voldoet aan de daarvoor geldende
standaarden en referentiekaders en houdt rekening met de nieuwste
ontwikkelen zodat het toekomstbestendig is.

Met het streven dat deze eind 2026 gereed is.”



Eisen en begrenzing J .
HBO-Engineering

« Beschrijving van eindniveaus van niveau 5, 6 en 7
« Geschreven voor onderwijsontwikkeling en borging
« Helpend bij het ontwikkelen van curriculum
- Helder kader voor kwaliteitsborging
* Ruimte laten voor invulling door stammen en opleidingen
- Bruikbaar voor gesprek met werkveld

« Aandacht voor Al



C

HBO-Engineering

Afronden

Vaststellen en
Feedback ophalen opleveren

~ Toetsen bij werkveld
en opleidingen




| ' BO-Engineering
Aanbevelingen 2022 1

I niveau
Expliciet beschrijven master

etenties
iIsch kijken naar (het aantal) comp
2. Kritisc

1 oy DBy

30 Dt gt
%

2a)

i e = T
' van NLQ ==
Niveaus borgen ten opzichte
3. Nive

ot e
Beren van 6N Santtaarg gy wesen by

L N Brotinngg

NN o strasegicer; T

"RSPrafiel (xgp Haarvoce VitkSmsten, G
SRl vy Daamaag

behoete uyp, 3,

AN hon
DRGel ky

" Whrden san foe.
BEY Kunnen komgnge o
NOEt20eker o e
31 2 00k expijeiey R0 in exn spe.

_ aan et o LT
omsten -
ing koppelen van leeruitk e
. Ervarin _
3 eroepsproducten

5 Manscherping hiamgan 5 wenseijy
O 1 Beien of . gy,
& lasing nog deicipy,
00 bifvoor g

#5088 2k danjager

BetEntie.
Eo0 ompetansy Initiansy
IR dangeven gy ENINCEIS oo gy,
VAR ity Stwikieingan



Ophalen

In gesprek met het Domein
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Stammen (14)
*Aeronautical Engineering

In gesprek met het Domein uomoive
*Elektrotechniek
Stamhoofdenoverleg JEEe s Srskes
*Engineering
Landelijk OpleidingsOverleg -Industrieel Product Ontwerpen
*Logistics Engineering
Opleidingen *Maritieme Techniek

*Mechatronica

*Mens en Techniek
*Technische Bedrijfskunde
*Toegepaste Wiskunde
*Werktuigbouwkunde
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Enquéte onderwijs J R
HBO-Engineering

Totaal hebben 173 personen deelgenomen d.m.v. 70 formulieren
Competenties te ‘rekbaar’. Behoefte aan concretisering

« Aansluiting bij standaarden gewenst (frictie tussen Zelcom en NLQF)
BoKS staat los van de competenties

Vereenvoudiging van het document
Flexibiliteit (in aantal punten) wordt zeer gewaardeerd



Enquéete werkveld J N
HBO-Engineering

Totaal zijn 34 formulieren ingevuld
Teveel nadruk op competenties en rapportages
- Belang van aanleren van juiste ‘houding/gedrag’
verantwoordelijkheid en zelfstandigheid binnen complexe context
Onduidelijkheid over invulling van competenties
Behoefte Al op te nemen in de domeinbeschrijving
« Meer nadruk op ‘samenwerken’



Inventarisatie J .
HBO-Engineering

Competenties steeds moeilijker toepasbaar
- De niveaus (ZelCom) zijn moeilijk vast te leggen
« Met master erbij wordt dat nog complexer

« Meer duidelijkheid over de NLQF/EQF niveau’s gewenst



Conclusie .
HBO-Engineering

- NLQF als uitgangspunt nemen

« Laten zien dat competentiemodel daaraan voldoet

I We beschrijven dus alleen het eindniveau van de opleidingen
I Geen spinnen en ZelCom-niveaus meer

! Het competentiemodel gaat uitfaseren

! Er ontstaat ruimte voor stammen en opleiding om in te vullen



NLQF wat is dat?

HBO-Engineering

Dublin desciptoren (2002)

EQF (2008)

NLQF (2012)
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Synthese J R
HBO-Engineering

De descriptoren van NLQF zijn ons uitgangspunt

« Toetsen of de Competenties (voor NLQF 6) daarmee gedekt zijn
« Competenties daartoe ondergebracht bij de descriptoren

« Vertaling gemaakt voor NLQF 5 en NLQF 7



Descriptoren (verticaal) J .
HBO-Engineering

0 Context
1 Kennis
2 Vaardigheden
2a Toepassen van kennis
2b Probleemoplossende vaardigheden
2¢ Leer- en ontwikkelvaardigheden
2d Informatievaardigheden
2e Communicatievaardigheden
3 Verantwoordelijkheid en zelfstandigheid



Niveaus (horizontaal) J .
HBO-Engineering

NLQF 5 — Associate degree: bijdragen aan afgebakende, herkenbare
beroepsopgaven en verbeteringen binnen gegeven kaders;

NLQF 6 — Bachelor: zelfstandig en onderbouwd handelen in complexe,
integrale praktijk- en innovatieopgaven;

NLQF 7 — Master: vernieuwend en richtinggevend interveniéren in complexe,
onvoorspelbare systemen en innovatie-ecosystemen.



Het model

HBU-Engineering

NLQF 5

NLQF 6

NLQF 7

0 Context

De engineer functioneert in een wisselende en deels onbekende technische werk-
en leefomgeving. Nieuwe situaties, technologieén en vraagstukken vereisen het
verzamelen en interpreteren van aanvullende informatie. De context kan meerdere
disciplines omvatten en vraagt om afstemming met verschillende stakeholders,
ook internationaal.

De engineer functioneert in een onbekende, dynamische en complexe
technische omgeving. Technische, economische, organisatorische,
maatschappelijke en duurzame aspecten beinvioeden elkaar. Vraagstukken zijn
multidisciplinair en kennen meerdere oplossingsrichtingen. Randvoorwaarden
kunnen wijzigen gedurende het ontwerp- en realisatieproces.

De engineer functioneert in een onbekende, complexe en sterk veranderende
omgeving met een hoge mate van onzekerheid. De context wordt gekenmerkt
door innovatie, technologische ontwikkelingen en strategische vraagstukken
waarvan de oplossingsrichting niet vooraf vaststaat. De engineer opereert in
nationale en internationale netwerken en geeft richting aan nieuwe
ontwikkelingen.

1 Kennis

Heeft praktische en actuele kennis van technische principes, componenten,
materialen, processen, ontwerp- en realisatiemethoden, beheer- en
veiligheidsprocedures, relevante normen en veelvoorkomende klant- of
gebruikersvragen binnen een afgebakend engineeringdomein. Begrijpt de basis
van projectmatig werken, praktijkgericht onderzoek, kwaliteitszorg, professionele
omgangsvormen en beroepsethiek.

Heeft brede en verdiepte kennis van engineeringprincipes, systemen, materialen,
ontwerp- en realisatieprocessen, beheer over de levenscyclus, praktijkgericht
onderzoek, projectmanagement, relevante wet- en regelgeving en professionele
ethiek. Begrijpt de wisselwerking tussen techniek, gebruik, veiligheid, digitale
weerbaarheid, duurzaamheid, economische haalbaarheid, maatschappelijke
effecten en implementatie in de beroepspraktijk.

Integreert gespecialiseerde en actuele kennis uit engineering, onderzqg
innovatie, systeemontwerp, assetmanagement, programma-manzg
governance, ethiek en maatschappelijke transities. Begrijpt cog

2a Toepassen van kennis

Past bekende technische methoden, werkinstructies, ontwerpprincipes, meet- en
testmethoden, digitale hulpmiddelen en beheerprocedures correct toe bij
afgebakende taken. Draagt bij aan het analyseren van een vraag, uitwerken van
een deelontwerp, realiseren of testen van een oplossing, uitvoeren van
beheeractiviteiten, verzamelen van onderzoeksgegevens en geven van praktisch
advies.

Integreert en past technische, organisatorische en contextuele kennis toe om
complexe praktijkvragen te analyseren, oplossingen te ontwerpen, producten,
diensten of processen te realiseren en te beheren, praktijkgericht onderzoek uit
te voeren en onderbouwd te adviseren. Verbindt daarbij technische kwaliteit met
praktijkrelevantie, haalbaarheid, implementatie, waardecreatie en verantwoord
professioneel handelen.

2b Probleemoplossende
vaardigheden

Herkent afgebakende technische problemen, klantvragen, storingen, afwijkingen
of verbeterkansen; verzamelt relevante gegevens; benoemt eisen en
randvoorwaarden; en werkt binnen bekende kaders mogelijke oplossingen of
corrigerende maatregelen uit. Signaleert knelpunten in uitvoering, kwaliteit,
planning, beheer of samenwerking en escaleert wanneer de vraag de eigen
deskundigheid of bevoegdheid overstijgt.

Bakent complexe praktijk- en innovatievragen af; expliciteert behoeften, eisen,
doelen, risico’s, onzekerheden en randvoorwaarden; vergelijkt alternatieven; en
maakt onderbouwde keuzes voor analyse, ontwerp, realisatie, beheer,
onderzoek, advies of projectaanpak. Verbindt technische oplossingen met
gebruikersbehoeften, bedrijffsprocessen, duurzame en veilige implementatie en
aantoonbare economische of maatschappelijke waarde.

otsende belangen zichtbaar; ontwikkelt
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nsitie-effecten en verbindt technische, organisatorische
pplossingsrichtingen.
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NLQF 5

De engineer functioneert in een wisselende en deels onbekende
technische werk- en leefomgeving. Nieuwe situaties, technologieén en
vraagstukken vereisen het verzamelen en interpreteren van aanvullende
informatie. De context kan meerdere disciplines omvatten en vraagt om
afstemming met verschillende stakeholders, ook internationaal.
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oplossingsrichtinge
ontwerp- en realise

Heeft praktische en actuele kennis van technische principes,
componenten, materialen, processen, ontwerp- en realisatiemethoden,
beheer- en veiligheidsprocedures, relevante normen en
veelvoorkomende klant- of gebruikersvragen binnen een afgebakend
engineeringdomein. Begrijpt de basis van projectmatig werken,
praktijkgericht onderzoek, kwaliteitszorg, professionele omgangsvormen
en beroepsethiek.

Heeft brede en ver:
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NLQF 6
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De engineer functioneert in een onbekende, dynamische en complexe
technische omgeving. Technische, economische, organisatorische,
maatschappelijke en duurzame aspecten beinvloeden elkaar.
Vraagstukken zijn multidisciplinair en kennen meerdere
oplossingsrichtingen. Randvoorwaarden kunnen wijzigen gedurende het
ontwerp- en realisatieproces.

De engineer functioneert
veranderende omgeving
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Heeft brede en verdiepte kennis van engineeringprincipes, systemen,
materialen, ontwerp- en realisatieprocessen, beheer over de
levenscyclus, praktijkgericht onderzoek, projectmanagement, relevante
wet- en regelgeving en professionele ethiek. Begrijpt de wisselwerking
tussen techniek, gebruik, veiligheid, digitale weerbaarheid,
duurzaamheid, economische haalbaarheid, maatschappelijke effecten
en implementatie in de beroepspraktijk.
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De engineer functioneert in een onbekende, complexe en sterk
veranderende omgeving met een hoge mate van onzekerheid. De
context wordt gekenmerkt door innovatie, technologische
ontwikkelingen en strategische vraagstukken waarvan de
oplossingsrichting niet vooraf vaststaat. De engineer opereert in
nationale en internationale netwerken en geeft richting aan nieuwe
ontwikkelingen.
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sionele ethiek. Begrijpt de wisselwerking
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Integreert gespecialiseerde en actuele kennis uit engineering,
onderzoek, innovatie, systeemontwerp, assetmanagement, programma-
management, governance, ethiek en maatschappelijke transities.
Begrijpt complexe samenhangen tussen technologie, organisatie,
economie, beleid, publieke waarden en innovatie-ecosystemen en kan
deze kennis vernieuwen of verbinden.




Het model

HBU-Engineering

NLQF 5

NLQF 6

NLQF 7

0 Context

De engineer functioneert in een wisselende en deels onbekende technische werk-
en leefomgeving. Nieuwe situaties, technologieén en vraagstukken vereisen het
verzamelen en interpreteren van aanvullende informatie. De context kan meerdere
disciplines omvatten en vraagt om afstemming met verschillende stakeholders,
ook internationaal.

De engineer functioneert in een onbekende, dynamische en complexe
technische omgeving. Technische, economische, organisatorische,
maatschappelijke en duurzame aspecten beinvioeden elkaar. Vraagstukken zijn
multidisciplinair en kennen meerdere oplossingsrichtingen. Randvoorwaarden
kunnen wijzigen gedurende het ontwerp- en realisatieproces.

De engineer functioneert in een onbekende, complexe en sterk veranderende
omgeving met een hoge mate van onzekerheid. De context wordt gekenmerkt
door innovatie, technologische ontwikkelingen en strategische vraagstukken
waarvan de oplossingsrichting niet vooraf vaststaat. De engineer opereert in
nationale en internationale netwerken en geeft richting aan nieuwe
ontwikkelingen.

1 Kennis

Heeft praktische en actuele kennis van technische principes, componenten,
materialen, processen, ontwerp- en realisatiemethoden, beheer- en
veiligheidsprocedures, relevante normen en veelvoorkomende klant- of
gebruikersvragen binnen een afgebakend engineeringdomein. Begrijpt de basis
van projectmatig werken, praktijkgericht onderzoek, kwaliteitszorg, professionele
omgangsvormen en beroepsethiek.

Heeft brede en verdiepte kennis van engineeringprincipes, systemen, materialen,
ontwerp- en realisatieprocessen, beheer over de levenscyclus, praktijkgericht
onderzoek, projectmanagement, relevante wet- en regelgeving en professionele
ethiek. Begrijpt de wisselwerking tussen techniek, gebruik, veiligheid, digitale
weerbaarheid, duurzaamheid, economische haalbaarheid, maatschappelijke
effecten en implementatie in de beroepspraktijk.

Integreert gespecialiseerde en actuele kennis uit engineering, onderzqg
innovatie, systeemontwerp, assetmanagement, programma-manzg
governance, ethiek en maatschappelijke transities. Begrijpt cog

2a Toepassen van kennis

Past bekende technische methoden, werkinstructies, ontwerpprincipes, meet- en
testmethoden, digitale hulpmiddelen en beheerprocedures correct toe bij
afgebakende taken. Draagt bij aan het analyseren van een vraag, uitwerken van
een deelontwerp, realiseren of testen van een oplossing, uitvoeren van
beheeractiviteiten, verzamelen van onderzoeksgegevens en geven van praktisch
advies.

Integreert en past technische, organisatorische en contextuele kennis toe om
complexe praktijkvragen te analyseren, oplossingen te ontwerpen, producten,
diensten of processen te realiseren en te beheren, praktijkgericht onderzoek uit
te voeren en onderbouwd te adviseren. Verbindt daarbij technische kwaliteit met
praktijkrelevantie, haalbaarheid, implementatie, waardecreatie en verantwoord
professioneel handelen.

2b Probleemoplossende
vaardigheden

Herkent afgebakende technische problemen, klantvragen, storingen, afwijkingen
of verbeterkansen; verzamelt relevante gegevens; benoemt eisen en
randvoorwaarden; en werkt binnen bekende kaders mogelijke oplossingen of
corrigerende maatregelen uit. Signaleert knelpunten in uitvoering, kwaliteit,
planning, beheer of samenwerking en escaleert wanneer de vraag de eigen
deskundigheid of bevoegdheid overstijgt.

Bakent complexe praktijk- en innovatievragen af; expliciteert behoeften, eisen,
doelen, risico’s, onzekerheden en randvoorwaarden; vergelijkt alternatieven; en
maakt onderbouwde keuzes voor analyse, ontwerp, realisatie, beheer,
onderzoek, advies of projectaanpak. Verbindt technische oplossingen met
gebruikersbehoeften, bedrijffsprocessen, duurzame en veilige implementatie en
aantoonbare economische of maatschappelijke waarde.
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Voorbeelden 6.2b J
HBO-Engineering

NLQF 6 - Afbakenen van complexe vragen en onderbouwde keuzes maken

Voorbeeld:

Een engineer analyseert een capaciteitsprobleem in een fabriek, vergelijkt drie
oplossingsscenario’s en onderbouwt een keuze op basis van risico’s, kosten en
gebruikersbehoeften.

Waarom niveau 6?
e Bakent complexe vragen af en maakt onderbouwde keuzes.

-Verbigdt technische oplossingen met bedrijfsprocessen en maatschappelijke
waarde.
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Hoe verder? Q
HBO-Engineering

Vandaag feedback - eerste reactie op model

Versie maken om te verspreiden voor feedback

Hulpmiddelen ontwikkelen

Publicatie
Domeinbeschrijving samenstellen

Voorleggen aan SAC

Publiceren op de site hbo-engineering
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Bedankt!

Zijn er nog vragen?

Concept beschikbaar



